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Abstract of DE1 97081 51 

Pipette unit with removable tips consisting of a plunger (10) and associated piston (12) running in cylinde 
(13), by which air is displaced through the capillary (48) in shaft (5) at the end (6) of which the pipette tip 
(7) is fitted. A coupling (1 1 ) connects piston (12) to the plunger so that, as the piston contact the end (47 
of shaft (5) it is disengaged from disk (41 ) and exerts no further force as disk (41 ) travels further towards 
the end (54) of tube (50) to strip off the tip. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
(§) Pipettiervorrichtung 

® Pipettiervorrichtung fur losbar befestigbare Pipetten- 
spitzen mit 

- einer Bewegungseinrichtung, 

- einem von dieser in einem Zylinder bewegbaren Kolben 
zum Verschieben von Luft, 

- einem Befestigungsansatz mit einer Verbindung mit den 
Zylinder aufweisenden Offnung zum Befestigen einer Pi- 

" pettenspitze; ~ 

- einem die Bewegung des Kolbens beim Verschieben von 
Luft zur <!>ffnung des Befestigungsansatzes hin begren- 
zenden Anschlag, 

- einer Abwurfeinrichtung, die einen Abwurfabschnitt 
zum Trennen einer Pipettenspitze vom Befestigungsan- 
satz bei einer Abwurf bewegung der Abwurfeinrichtung 
und einem Betatigungsabschnitt zum Bewirken der Ab- 
wurf bewegung hat, 

- einer Entkopplungseinrichtung, die den Kolben beim Er- 
reichen des Anschlages von der Bewegungseinrichtung 
entkoppelt und 

- einem mit der Bewegungseinrichtung gekoppelten Mit- 
nehmer, der bei entkoppeltem Kolben auf den Betati- 
gungsabschnitt einwirkt, wobei ein Bewegen des Mitneh- 
mers durch die Bewegungseinrichtung die Abwurfbewe- 
gung der Abwurfeinrichtung erzwingt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Pipettiervorrichtung 
fur losbar verbindbare Pipettenspitzen. 

Solche Pipettiervorrichtungen werden vor allem im Labor 5 
zur Dosierung von Russigkeitsmengen verwendet. Diese 
werden in Pipettenspitzen eingesaugt und aus diesen ausge- 
stofien. Die Pipettenspitzen werden losbar mit der Pipettier- 
vorrichtung verbunden, damit sie zur Venneidung von Kon- 
taminationen nach Gebrauch ausgetauscht werden konnen. 10 
Pipettenspitzen fur einmaligen Gebrauch sind kostengunstig 
aus Kunststoff verfugbar. 

Aus der DE 25 49 477 C3 ist eine Handpipette mit einem 
Gehause bekannt, an dessen oberem Ende ein gegen Feder- 
wirkung eindruckbares Betatigungselement herausragt, das 15 
Uber eine Hubstange mit einem in einem Zylinder bewegba- 
ren Koiben verbunden ist. Der Zylinder steht mit der Off- 
nung eines Verbindungsansatzes fur Pipettenspitzen in Ver- 
bindung, so daB mittels des Betatigungselementes Fliissig- 
keit in eine Pipettenspitze eingesogen und aus dieser ausge- 20 
stoBen werden kann. Dabei fuhrt der Koiben einen einstell- 
baren Arbeitshub aus. Zum Ausblasen restlicher Russig- 
keitsmengen aus der Pipettenspitze kann der Koiben zudem 
einen Uberhub ausfuhren. Hierzu ist zwischen Betatigungs- 
element und Kolben-Zylinder-Einheit eine trennbare Ma- 25 
gnetanordnung vorhanden, die der Bedienperson das Ende 
des Arbeitshubs durch einen Widerstand anzeigt, nach des- 
sen Uberwindung der Uberhub ausgefuhrt wird. Zudem ist 
ein Abwurfhub fur das Abwerfen der Pipettenspitze vorge- 
sehen. Hierzu hat die Kolbenstange ein Anschlagelement, 30 
das eine Abwurfhulse an einem Betatigungsende verschie- 
ben kann, so daB diese mit einem Abwurfende die Pipetten- 
spitze an ihrem oberen Rand vom Verbindungsansatz 
schiebt. Der Beginn des Abwurfhubes wird der Bedienper- 
son durch den Widerstand einer auf die Abwurfhulse wir- 35 
kenden Feder angezeigt, die die Abwurfhulse nach dem Ab- 
werfen in die Ausgangsposition zuriickbewegt. 

Bei dieser Vorrichtung findet wahrend des Abwurfes der 
Pipettenspitze eine Kolbenbewegung statt, fiir die ein Frei- 
raum im Zylinder benotigt wird. Hierdurch wird das Luft- 40 
polster zwischen Koiben und Meniskus der Russigkeit in 
der Pipettenspitze vergroBerL Dieses Luftpolster wird beim 
Einsaugen von Fliissigkeit in die Pipettenspitze durch das 
Gewicht der darin befindlichen Russigkeitssaule etwas ver- 
langert, wodurch die Dosiergenauigkeit beeintrachtigt wird. 45 
Der zusatzliche Freiraum fur den Koiben wirkt somit als zu- 
satzliches, das Dosierverhalten negativ beeinflussendes Tot- 
volumen. AuBerdem sind Baulange, Gewicht und Material- 
aufwand der Pipettiervorrichtung vergroBert. Uberdie^wir- 
"ken wahrend des Abwurfhubes ansteigende Federkrafte, die 50 
durch entsprechende Betatigungskrafte iiberwunden werden 
miissen und den Bedienkomfort beeintrachtigen. 

Bei einer Weiterentwicklung der Handpipette ist am Beta- 
tigungsende der Abwurfhulse ein Teller abdichtend im Zy- 
linder gefuhrt. Der Teller tragt an der vom Koiben abge- 55 
wandten Seite ein Rohrchen, das teleskopierbar und abdich- 
tend in einem gehausefesten Verbindungsrohrchen zum Ver- 
bindungsansatz gefuhrt ist. Durch eine zentrale Bohrung des 
Tellers und die teleskopierbaren Rohrchen wird beim Ar- 
beitshub und beim Ausblashub Luft zwischen der Koiben- 60 
Zylinder-Einheit und einer Pipettenspitze verschoben. Beim 
Abwurfhub druckt der Koiben gegen den Teller und ver- 
schiebt die Abwurfhulse, wobei das tellerfeste Rohrchen in 
das Verbindungsrohrchen geschoben wird. Dabei wird nur 
noch ein reduziertes Luftvolumen ausgestoBen. Diese Ver- 65 
minderung des Totvolumens ist allerdings mit einer Erho- 
hung des konstruktiven Aufwandes und ebenfalls mit einer 
VergroBerung von Baulange und Gewicht verbunden. 
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Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Pipettiervorrichtung mit einer Abwurfeinrich- 
tung fur losbar befestigbare Pipettenspitzen zu schaffen, die 
ein geringeres Totvolumen und eine kiirzere Baulange sowie 
ein verrnindertes Gewicht bei geringerem konstruktivem 
Aufwand ermbglicht. 

Die Aufgabe wird durch eine Pipettiervorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Pipettiervorrichtung sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Pipettiervorrichtung fiir losbar be- 
festigbare, insbesondere aufsteckbare Pipettenspitzen hat 
eine Bewegungseinrichtung, einen von dieser in einen Zy- 
linder bewegbaren Koiben zum Verschieben von Luft, einen 
Befestigungsansatz mit einer Verbindung mit den Zylinder 
auf weisenden Offnung zum Befestigen einer Pipettenspitze, 
einen die Bewegung des Kolbens beim Verschieben von 
Luft zur Offnung des Befestigungsansatzes hin begrenzen- 
den Anschlag, eine Abwurfeinrichtung, die einen Abwurf- 
abschnitt zum Trennen einer Pipettenspitze vom Befesti- 
gungsansatz bei einer Abwurfbewegung der Abwurfeinrich- 
tung und einen Betatigungsabschnitt zum Bewirken der Ab- 
wurfbewegung hat, eine Entkopplungseinrichtung, die den 
Koiben beim Erreichen des Anschlages von der Bewe- 
gungseinrichtung entkoppelt und einen mit der Bewegungs- 
einrichtung gekoppelten Mitnehmer, der bei entkoppeltem 
Koiben auf den Betatigungsabschnitt einwirkt, wobei ein 
Bewegen des Mitnehmers durch die Bewegungseinrichtung 
die Abwurfbewegung der Abwurfeinrichtung erzwingt. 

Die Bewegung des Kolbens wird also nach dem Arbeits- 
hub und gegebenenfalls dem Ausblashub durch einen An- 
schlag begrenzt. Dann entkoppelt die Entkopplungseinrich- 
tung den Koiben von der Bewegungseinrichtung, so daB der 
Koiben durch ein weiteres Arbeiten der Bewegungseinrich- 
tung in demselben Sinn wie zuvor nicht weiterbewegt wird. 
Dabei wird jedoch ein mit der Bewegungseinrichtung ge- 
koppelter Mitnehmer bewegt, der auf den Betatigungsab- 
schnitt der Abwurfeinrichtung einwirkt und deren Abwurf- 
bewegung erzwingt. Wenn die Bewegungseinrichtung im 
entgegengesetzten Sinn arbeitet, koppelt die Entkopplungs- 
einrichtung wieder ein und wird der Koiben von der An- 
schlagposition abgezogen. Die Abwurfbewegung ohne wei- 
tere Bewegung des Kolbens verringert das Totvolumen und 
begunstigt das Dosierverhalten. Ferner werden kiirzere Bau- 
langen ermoglicht, wobei Gewicht, Material und Kosten 
eingespart werden konnen. AuBerdem ist die Pipettiervor- 
richtung konstruktiv einfacher ausfuhrbar. 

Hierbei kann die Entkopplungseinrichtung zwei Entkopp- 
lungselemente haben, wovon das erne mit der Bewegungs- 
einrichtung und das andere mit dem Koiben verbunden ist, 
die losbar in einer bestimmten Verbindungsposition zusam- 
mengehalten sind, die nach Uberwinden einer bestimmten 
Haltekraft relativ zueinander verschiebbar (vorzugsweise 
zusammenschiebbar) sind und bei erneuter Einnahme der 
Verbindungsposition wieder zusammenhalten. Die Ent- 
kopplungseinrichtung ist einfach in ein Antriebsgestange fur 
den Koiben integrierbar. Bevorzugt hat die Entkopplungs- 
einrichtung den Mitnehmer an dem mit der Bewegungsein- 
richtung verbundenen Entkopplungselement. 

Die beiden Entkopplungselemente konnen eine telesko- 
pierbare Anordnung haben. Das eine Entkopplungselement 
kann eine axiale Aufnahme haben, die langsseitig geoffhet 
ist, von einer Scheibe des anderen Entkopplungselementes 
umgeben ist und in axiale Durchbriiche derselben eingreift, 
wobei die Scheibe bei maximal auseinandergezogenen Ent- 
kopplungselementen gegen einen am AuBenumfang des ei- 
nen Entkopplungselementes fixierten Ring trifft, der zu- 
gleich als Mitnehmer dem Betatigungsabschnitt zugeordnet 
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ist. Ferner kann eine Aufhahme in einem Zylinder des einen 
Entkopplungselementes angeordnet sein und das andere 
Entkopplungselement einen Ring in der Aufnahme aufwei- 
sen, der bei maximal auseinandergezogenen Entkopplungs- 
elementen auf einen Zylinderboden trifft, der als Mitnehmer 
dem Betatigungsabschnitt zugeordnet ist. 

Die Entkopplungselemente konnen von einer Magnetan- 
ordnung mit Permanent- oder Elektromagneten, einer Klin- 
kenanordnung mit mechanischer oder elektromechanischer 
Klinke und/oder einer Federanordnung losbar in der Verbin- 
dungsposition gehalten sein. Bei einer Magnetanordnung 
kann der Ring ein Magnet und die Scheibe oder der Zylin- 
derboden ein magnetisierbares Gegenstiick oder umgekehrt 
sein. Wenn der Kolben vom Anschlag gestoppt und die ma- 
gnetische Haltekraft uberwunden ist, konnen die Entkopp- 
lungselemente relativ zueinander verschoben werden, wobei 
der Ring oder der Zylinderboden die Abwurfbewegung er- 
zwingt. Bei einer Klinkenanordnung zwischen zwei Ent- 
kopplungselementen wird ein entsprechender Vorgang nach 
Uberwinden der Klinken-Haltekraft ausgeldst. Eine Feder- 
anordnung kann ein axiales Zusammenschieben zweier Ent- 
kopplungselemente verhindern, bis das Erreichen des An- 
schlages eine Uberwindung der Federkraft ermoglicht. Da- 
bei sind die Haltekrafte jeweils so zu bemessen, daB sie 
nicht bereits durch die Reibkrafte der Kolben-Zylinder-Ein- 
heit erreicht werden. Ferner zeigen die fuhlbaren Haltekrafte 
der Bedienperson den Beginn des Abwurfhubes an, wobei 
nach Uberwinden der Haltekrafte zumindest bei einer Ma- 
gnet- oder Klinkenanordnung der Kraftaufwand wieder ab- 
fallt. 

Mindestens ein Entkopplungselement kann eine Ge- 
winde-, Rast- oder Klebeverbindung mit der Bewegungsein- 
richtung und/oder dem Kolben aufweisen. 

Bevorzugt ist der Anschlag eine Stirnwand des Zylinders, 
auf die der Kolben beim Ausschieben von Luft trifft. 

Die Pipettiervorrichtung kann eine manuelle oder eiektro- 
nische Ein- oder Mehrkanalpipette, ein Multiadapter einer 
Multipipette oder ein anderer Dosierer sein. Eine Handpi- 
pette hat eine Bewegungseinrichtung, Entkopplungseinrich- 
tung, Kolben und Zylinder und Befestigungsansatz aufwei- 
sendes Pipettengehause. Ferner kann in bekannter Weise 
eine Hubstange den Kolben antreiben. Die Entkopplungs- 
einrichtung kann vorteilhaft zwischen Kolben und Hub- 
stange angeordnet sein. tJberdies kann die Abwurfeinrich- 
tung eine Abwurfhulse haben, die mit einem Abwurfab- 
schnitt an einem Pipettenschaft gefuhrt ist und mit einem 
Betatigungsabschnitt in das Pipettengehause bis in den Wir- 
kungsbereich des Mitnehmers reicht. 

Ferner kann die Pipettiervorrichtung eine Multipipette 
mit einem mehrere parallel angeordnete Kolben und Zylin- 
der, diesen jeweils zugeordneten Befestigungsansatzen fiir 
Pipettenspitzen, einer die Kolben miteinander verbindenden 
Traverse und einer mit dieser verbundenen Entkopplungs- 
einrichtung und einer auf die Traverse einwirkenden Bewe- 
gungseinrichtung sein. Vorstehende Komponenten - mit 
Ausnahme der Bewegungseinrichtung - konnen zu einem 
Multiadapter zusammengefaBt sein, dessen Adaptergehause 
losbar an einem die Bewegungseinrichtung enthaltenden Pi- 
pettierautomaten befestigt ist. Die Abwurfeinrichtung kann 
eine Abwurfhulse haben, die mit einem Abwurfabschnitt an 
Pipettenschaften des Adaptergehauses gefuhrt ist und mit ei- 
nem Betatigungsabschnitt auBerhalb und/oder innerhalb des 
Adaptergehauses erstreckt ist und bis in den Wirkungsbe- 
reich des Mitnehmers reicht. Bevorzugt hat das Adapterge- 
hause einen Befestigungszapfen, in dem die Entkopplungs- 
einrichtung angeordnet ist, wobei sie mit dem einen Ent- 
kopplungselement aus dem Befestigungszapfen herausragt 
und mit dem anderen Entkopplungselement in das Gehause 



hineinragt. Wenn die Entkopplungseinrichtung den Mitneh- 
mer aufweist, kann dieser mittels eines Ubertragungsele- 
mentes auf den Betatigungsabschnitt der Abwurfeinrichtung 
einwirken. 

5 Bei samtlichen Ausfiihrungsformen kann zwischen Ab- 
wurfeinrichtung und Pipettengehause oder Adaptergehause 
eine die Abwurfeinrichtung entgegen Abwurfbewegung be- 
aufschlagende Feder angeordnet sein, welche die Abwur- 
feinrichtung selbsttatig in eine Ausgangsposition bewegt, in 

10 der sie den Befestigungsansatz fiir das Aufsetzen einer Pi- 
pettenspitze freigibt Diese Feder kann weniger stark als im 
Stand der Technik ausgefuhrt sein, da sie der Bedienperson 
nicht den Beginn des Abwurfhubs anzuzeigen braucht. 
Grundsatzlich kann die Feder aber auch entfallen und die 

15 Abwurfeinrichtung durch Aufstecken der Pipettenspitzen 
zuriickgeschoben werden. 

Ferner kann die Bewegungseinrichtung eine Einstellein- 
richtung zur Veranderung des Arbeitshubes des Kolben s ha- 
ben. Bevorzugt andert diese die Ausgangslage des Kolbens 

20 beim Ausschieben von Luft, so daB mit einer Anderung des 
Arbeitshubes keine Anderung des Totvolumens verbunden 
ist. 

Vorzugsweise ist iiberdies eine Anzeigeeinrichtung fur 
das jeweils eingestellte Arbeitsvolumen vorhanden. 
25 SchlieBlich sieht eine Ausgestaltung vor, daB die Bewe- 
gungseinrichtung eine Uberhubeinrichtung hat, die nach 
dem Arbeitshub einen Ausblashub ermoglicht. Diese kann 
in bekannter Weise mit einer Magnetanordnung ausgefuhrt 
werden. 

30 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der anliegenden 
Zeichnungen von Ausfuhrungsbeispielen naher beschrie- 
ben. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. la und b eine Handpipette im Langsschnitt zu Be- 
ginn des Arbeitshubes (Fig. la) und am Ende des Abwurf- 
35 hubes (Fig. lb); 

Fig. 2a und b unterer Teil derselben Pipette in vergroBer- 
tem Langsschnitt wahrend des Arbeitshubes (Fig. 2a) und 
am Ende des Abwurfhubes (Fig. 2b); 

Fig. 3a und b Multiadapter einer Multipipette im Langs- 
40 schnitt am Ende des Uberhubes (Fig. 3a) und am Ende des 
Abwurfhubes (Fig. 3b); 

Fig. 4 Entkopplungseinrichtung desselben Multiadapters 
in Vorderansicht in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 5a und b oberes Entkopplungselement derselben Ent- 
45 kopplungseinrichtung in Vorderansicht (Fig. 5a) und Unter- 
ansicht (Fig. 5b); 

Fig. 6 Permanentmagnet derselben Entkopplungseinrich- 
tung im Schnitt; 

Fig. 7a und b unteres -Entkopplungselement derselben 
50 Entkopplungseinrichtung in Vorderansicht (Fig. 7a) und in 
Draufsicht (Fig. 7b); 

Fig. 8 eine andere Entkopplungseinrichtung in stark ver- 
groBertem Langsschnitt. 

Die Handpipette gemaB Fig. 1 und 2 hat ein Gehause 1 
55 mit einem Oberteil 2, das von einem Deckel 3 verschlossen 
ist, und einen mit dem Oberteil verschraubten Unterteil 4. 
Das Unterteil 4 hat unten einen schlanken, leicht konischen 
Pipettenschaft 5, dessen unteres Ende 6 einen Befestigungs- 
konus 6 bildet, auf den eine Pipettenspitze 7 aufgesteckt ist. 
60 Die Pipettenspitze 7 ist ein im wesenthchen konischer Hohl- 
korper aus Kunststoff, mit einer oberen Aufsteckoffnung 8 
fur Luftdurchgang und einer unteren Offhung 9 fur Fiussig- 
keitsdurchgang. 

Das Oberteil 2 beherbergt eine Bewegungseinrichtung 
65 10. Im Verbindungsbereich von Oberteil 2 und Unterteil 4 
ist eine Entkopplungseinrichtung 11 untergebracht. Im Un- 
terteil 4 befindet sich ein Kolben 12 in einem Zylinder 13. 
Die Bewegungseinrichtung 10 hat einen hulsenformigen 
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Betatigungsknopf 14, der oben aus dem Oberteil 2 heraus- 
ragt Der Betatigungsknopf 14 ist entgegen der Wirkung ei- 
ner Schraubenfeder 15, die sich an einem in das Oberteil 2 
geschraubten Widerlager 16 abstiitzt, in das Oberteil ein- 
driickbar. Dabei nimmt der Betatigungsknopf 14 eine mit 
ihm verbundene Hubstange 17 nach unten mit. 

Der Betatigungsknopf 14 ist axial durch eine im Oberteil 
2 drehbar gelagerte Hulse 18 gefiihrt, wobei Vorspriinge 19 
an seinem Umfang in Nuteh 20 der Hulse 18 gefiihrt sind. 
Dies hat zur Folge, daB der Betatigungsknopf 14 zwar axial 
beziiglich der Hulse 18 verschieblich ist, diese jedoch bei ei- 
ner Drehbewegung mitnimmt. Die Hulse 18 hat oben eine 
Zahnung 21, die mit einer Gegenzahnung eines Zahlwerkes 
22 kammt, dessen Zahlrader 23 durch ein Fenster des Dek- 
kels 3 sichtbar sind. Somit korrespondiert die Anzeige des 
Zahlwerkes 22 mit der Drehstellung des Betatigungsknopfes 
14. 

Allerdings ist der Betatigungsknopf 14 nur drehbar, wenn 
eine nicht gezeigte Verriegelung gelost wird, die in die Zah- 
nung 21 eingreift. 

Damit der Betatigungsknopf 14 ohne Mitnahme der 
Schraubenfeder 15 gedreht werden kann, ist er auf einem 
Federteller 24 abgestiitzt, der mittels Fuhrungsnasen 25 
drehfest und axial verschiebbar in Nuten 26 des Oberteils 2 
gefiihrt ist. 

Das Widerlager 16 tragi oben einen hulsenformigen An- 
satz 27, in dem eine Spindel 28 mittels eines Stellgewindes 
29 gehalten ist. Die Spindel 28 hat oben einen Sechskant 30, 
der mit variabler Hefe in eine Sechskantaufnahme 31 des 
Betatigungsknopfes 14 eingreift. Somit ist der Betatigungs- 
knopf 14 bezuglich der Spindel 28 axial verschiebbar, 
nimmt diese jedoch bei einer Drehbewegung mit, wobei 
diese aufgrund des Stellgewindes 29 bezuglich des Ansatzes 
27 axial verschoben wird. 

Die Spindel 28 tragt auf der anderen Seite des Widerla- 
gers 16 eine Scheibe 32, die durch Anlage am Widerlager 16 
das Herausschrauben der Spindel 28 aus dem Ansatz 27 be- 
grenzt. 

Die Hubstange 17 hat unterhalb der Spindel 28 einen ura- 
laufenden Wuist 33, der bei unbetatigtem Betatigungsknopf 
14 zur Anlage am unteren Ende der Spindel 28 kommt. 
Folglich wird die Ausgangslage der Hubstange 17 vor einer 
Verstellung durch den Betatigungsknopf 14 von der 
Schraubstellung der Spindel 28 bestimmt. 

Unterhalb des Widerlagers 16 ist im Oberteil 2 ein Ring 
34 aus einem Permanentmagneten mit axialer Magnetisie- 
rung festgehalten. Dieser ist z. B. aus Samarium hergestellt. 
Darunter ist auf der Hubstange 17 ein Teller 35 mit einem 
JFuhrungsansatz 36 gefiihrt, der aus einem magnetisierbaren 
Material besteht. Der Teller 35 ist liber eine weitere Schrau- 
benfeder 37 an einem weiteren Widerlager 38 in dem Ober- 
teil 2 abgestiitzt. 

Wenn die Hubstange 17 mittels des Betatigungsknopfes 
14 nach unten gedriickt wird, driickt der Wulst 33 am Ende 
eines Arbeitshubes gegen den Teller 35. Dann spiirt die Be- 
dienperson einen Widerstand. Unter Uberwindung der ma- 
gnetischen Haltekraft zwischen Magnet 34 und Teller 35 
und der Kraft der Feder 37 kann dann die Hubstange 17 urn 
einen Uberhub nach unten gedriickt werden. Dabei entfemt 
sich der Teller 35 vom Magneten 34. Nach Freigabe des Be- 
tatigungsknopfes 14 kommt der Teller 35 aufgrund der Wir- 
kung der Feder 37 und der magnetischen Krafte wieder zur 
Anlage am Magneten 34. 

Am unteren Ende der Hubstange 17 ist die Entkopplungs- 
einrichtung 11 angebracht. Sie hat ein Entkopplungselement 
39 in Form eines Gabelkopfes, das auf einen - nicht gezeig- 
ten - Gewindezapfen am Ride der Hubstange 17 geschraubt 
ist. Der Gabelkopf 39 ist auBen zylindrisch und hat am ande- 



ren Ende eine Stufe 40. Auf der Stufe 40 ist ein kreisringfbr- 
miger Permanentmagnet 41 (z. B. aus Samarium) fixiert, 
beispielsweise durch Kleben. 

Der Kolben 12 ragt in eine axiale Aufnahme 42 zwischen 

5 den Zinken des Gabelkopfes 39 hinein. Ferner ist ein zwei- 
tes Entkopplungselement 43 in Form einer Scheibe vorhan- 
den, die den Gabelkopf 39 oberhalb des Permanentmagne- 
ten 41 umgibt und die Zinken des Gabelkopfes 39 in axialen 
Durchbriichen 44 aufhimmt. Der zwischen den Durchbru- 

10 chen 44 verbleibende Materialrest der Scheibe 43 bildet ei- 
nen diagonal verlaufenden Steg 45, der die an beiden Langs- 
seiten offene Aufnahme 42 durchgreift. Der Steg 45 ist am 
Ende des Kolbens 42 befestigt, beispielsweise durch Kle- 
ben. 

15 Die Scheibe 43 ist aus einem magnetisierbaren Material, 
so daB sie von dem Permanentmagneten 41 in die in Fig. la 
gezeigte Lage gezogen wird. Durch axiales Zusammendruk- 
ken von Hubstange 17 und Kolben 12 kann die magnetische 
Haltekraft uberwunden werden, worauf der Kolben 12 tiefer 

20 in die Aufnahme 42 eintaucht. Dies ist in Fig. lb gezeigt. 
Wenn die Hubstange 17 zuriickbewegt wird, zieht die ma- 
gnetische Kraft die Entkopplungselemente 39, 43 in die in 
Fig. la gezeigte Ausgangslage zuriick. 

Der Kolben 12 erstreckt sich durch einen Dichtring 46 mit 

25 Sitz im schlanken Pipettenschaft 5 in den ebenfalls darin an- 
geordneten Zylinder 13. In einer Stimflache 47 des Zylin- 
ders 13 miindet ein Verbindungskanal 48, der durch den Pi- 
pettenschaft 5 bis zu einer Offnung 49 am unteren Ende des 
Befestigungskonus 6 erstreckt ist 

30 Auf dem Pipettenschaft 5 ist eine Abwurfhulse 50 ge- 
fiihrt, deren Abwurfende 51 der Pipettenspitze 7 zugeordnet 
ist. Die Abwurfhulse 50 ist im Oberbereich des Pipetten- 
schafts 5 bei. 52 mit mehreren Zungen 53 verbunden, die in 
das Unterteil 4 hineingefuhrt sind und mit einem Betati- 

35 gungsende 54 bis in den Bewegungsbereich des Magneten 
41 der Entkopplungseinrichtung 11 hineinragen. 

Die Handpipette arbeitet wie folgt: 
Sie wird am Oberteil 2 gegriffen. Ein Arbeitshub wird ein- 
gestellt, indem der Betatigungsknopf 14 entriegelt und unter 

40 Beobachtung der Anzeige 23 gedreht wird. Danach wird der 
Betatigungsknopf 14 wieder verriegelt. 

Ferner wird eine Pipettenspitze 7 auf den Aufsteckkonus 

6 gesteckt, vorzugsweise indem dieser in eine Pipettenspitze 

7 eingedriickt wird, die in einem Halter bereitgehalten wird. 
45 Vor dem Ansaugen von Fliissigkeit wird Luft aus dem Zy- 
linder 13 ausgestoBen, indem der Kolben 12 mittels des Be- 
tatigungsknopfes 14 eingedriickt wird, bis der Wulst 33 auf 
den Teller 35 trifft. Dann wird die Handpipette mit der Pi- 
pettenspitze 7 in die Fliissigkeit eingefuhrt und die_ge: 

50 wunschte Menge durch Loslassen des Betatigungsknopfes 
14 eingesogen, wobei die Feder 15 den Betatigungsknopf 
und damit den Kolben 12 in die Ausgangslage zuruckdriickt, 
in der der Wuist 33 am unteren Ende der Spindel 28 anliegt. 
Dann kann die Handpipette mit der Pipettenspitze 7 uber 

55 einem anderen GefaB positioniert und durch Eindriicken des 
Betatigungsknopfes 14 entleert werden. Die eingestellte 
Fliissigkeitsmenge ist im wesentlichen abgegeben, wenn der 
Wulst 33 den Teller 35 erreicht. AnschlieBend kann eine 
Restmenge ausgeblasen werden, indem der Betatigungs- 

60 knopf 14 unter erhohtem Kraftaufwand gedriickt wird, bis 
sich der Teller 35 von seinem Gegenstuck 34 lost und sich 
der Kolben 12 mit dann vermindertem Kraftaufwand tiefer 
in den Zylinder 13 einschieben laBt. 

Der Ausblashub ist beendet, wenn der Kolben 12 die 

65 Stimflache 47 des Zylinders 13 erreicht und hierdurch ange- 
halten wird. Dies setzt einem weiteren Eindriicken des Beta- 
dgungsknopfes 14 eraeut einen Widerstand entgegen. Die 
Handpipette kann nun mit der Pipettenspitze 7 uber einem 
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Abfallbehalter angeordnet werden. Durch weiteres Eindriik- 
ken des Betatigungsknopfes 14 wird die Haltekraft zwi- 
schen dem Magneten 41 und der Scheibe 43 uberwunden 
und das Entkopplungselement 39 bezuglich des Entkopp- 
lungselementes 43 abgesenkt. Auch hierfur ist nur anfang- 5 
lich ein erbdhter Kraftaufwand erforderlich. Dabei druckt 
der Magnet 41 auf das Betatigungsende 54 der Abwurfhulse 
50 und schiebt diese rait ihrem Abwurfende 51 gegen die Pi- 
pettenspitze 7. Hierdurch wird die Pipettenspitze 7 von ih- 
rem Klemmsitz auf dem Befestigungskonus 6 gelost bzw. 10 
abgeworfen und fallt in den Abfallbehalter. 

Nach Loslassen kehrt der Betatigungsknopf 14 wieder in 
seine Ausgangslage zuruck, in der der Wulst 33 gegen die 
Spindel 28 druckt. Die Prozedur kann dann von neuem be- 
ginnen. Die Abwurfhulse 58 wird durch Aufstecken einer 15 
Pipettenspitze in ihre Ausgangslage zuriickgeschoben. 

Der Multiadapter gemaB Fig. 3 hat ein Adaptergehause 
55 mit einem Oberteil 56 und einem Unterteil 57, die tnitein- 
ander verschraubt sind. Das Oberteil 56 ist kastenformig 
und oben einteihg mit einem Hulsenansatz 58 ausgefuhrt. 20 
Auf den Hulsenansatz 58 ist ein Befestigungszapfen 59 mit 
einer Befestigungsnut 60 geschraubt. 

Im Hulsenansatz 58 und Befestigungszapfen 59 ist eine 
Entkopplungseinrichtung 11' gemaB Fig. 4 bis 7 angeordnet, 
die hinsichtlich der identisch bezifferten Teile mit der von 25 
Fig. 1 iibereinstimmt. Sie hat zwei Entkopplungselemente 
39', 43* von denen das eine 39* einen Zapfen 61 mit mehre- 
ren umlaufenden Befestigungsvorsprungen 62 und das an- 
dere 43' einen Gewindezapfen 63 aufweist. Das Entkopp- 
lungselement 39' hat ferner einen mit dem Zapfen 62 ver- 30 
bundenen, zylindrischen Gabelkopf 39 mit einer Stufe 40 
am freien Ende und einer axialen Aufnahme 42, die an zwei 
gegenuberliegenden Langsseiten gedffnet ist. Ein kreisring- 
formiger Permanentmagnet 41 ist an der Stufe 40 fixiert, 
beispielsweise durch Kleben. 35 

Das andere Entkopplungselement 43' hat angrenzend an 
den Gewindezapfen 63 einen Zylinderabschnitt 64, der ei- 
nen an zwei gegenuberliegenden Seiten abgeflachten End- 
abschnitt 65 aufweist. Am anderen Ende des Endabschnittes 
65 ist mittels eines diagonal verlaufenden Steges 45 eine 40 
Scheibe 43 gehalten, z. B. durch Kleben. Der Steg 45 ist ein 
Materialrest der Scheibe 43, der zwischen axialen Durch- 
briichen 44 verbleibt, welche die Zinken des Gabelkopfes 39 
aufnehmen. 

Bei der Montage wird das Entkopplungselement 43' mit 45 
dem abgeflachten Endabschnitt 65 in die Aufnahme 42 und 
mit den Durchbriichen 44 auf die Gabelzinken geschoben. 
AnschlieBend wird der Permanentmagnet 41 auf die Stufe 
-40 gesetzt und mit dieser verbunden. - 

Die Scheibe 43 ist aus einem magnetisierbaren Material, 50 
so daB sie von dem Permanentmagneten 41 in die in Fig. 4 
gezeigte Lage gezogen wird. Durch Anlegen einer Axial- 
kraft kann die magnetische Haltekraft uberwunden werden, 
wodurch der abgeflachte Endabschnitt 65 tiefer in die Auf- 
nahme 42 eintaucht. Die Entkopplungselemente 39', 43' las- 55 
sen sich also unter Uberwindung der Haltekraft axial zusam- 
menschieben. Wenn die Axialkraft wegfallt, werden die 
Entkopplungselemente 39", 43" von der Magnetanordnung 
41, 43 in die Ausgangslage gemaB Fig. 4 zuriickgezogen. 

Die Entkopplungseinrichtung IT steht mit dem einen Ent- 60 
kopplungselement 39' oben aus dem Befestigungszapfen 59 
heraus und mit dem anderen Entkopplungselement 43' in 
das Oberteil 56 hinein. Dort ist der Gewindezapfen 63 mit 
einer Verbindungsstange 67 verschraubt, die von der Ober- 
seite einer Traverse 68 vorsteht. 65 

Die Traverse 68 hat mehrere (hier acht) Halterungen 69, 
in denen eine entsprechende Anzahl Kolben 70 nach unten 
vorstehend gehalten ist. 
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Das Unterteil 57 hat unten vorstehende, leicht konische 
Pipettenschafte 71 entsprechend der Anzahl Kolben 70. Die 
Pipettenschafte 71 haben am unteren Ende einen etwas ein- 
gezogenen Befestigungskonus 72 mit einem Dichtring 73 i 
zum Aufstecken von Pipettenspitzen 7. Jeder Pipettenschaft \ 
71 hat eine schwach konische Innenauskleidung 74, deren 
Oberbereich 75 einen den Kolben 70 aufhehmenden Zylin- 
der bildet. Davon ist durch eine Stufe 76 ein Unterbereich 77 
abgegrenzt, der den Zylinder 75 mit einer Ofifnung 78 des 
Befestigungskonus 77 verbindet. <r~i 

Oberhalb der Zylinder 75 sind die Kolben 70 bezuglich 
des Unterteiles 57 mittels Dichtringen 79 abgedichtet. Jeder 
Dichtring 79 wird von einer Scheibe 80 gegen ihren Dicht- 
sitz im Unterteil 57 und den Kolben 70 gepreBt, wobei jede 
Scheibe 80 von einer Spiralfeder 81 beaufschlagt ist, die 
sich anderenends an einem im Unterteil verrasteten Nieder- \ 
halter 82 abstiitzt. ^— ^ 

Ferner hat der Multiadapter eine Abwurfhulse 83, deren 
Unterbereich 84 kammerartig ausgebildet und an den Pipet- 
tenschaften 71 gefuhrt ist. Im kastenformigen Oberbereich 
85 erstreckt sie sich mit Abstand auBen am Gehause 55 ent- 
lang. Oberhalb des Oberteils 56 ist sie von einem Deckel 86 
verschlossen. Zwischen Deckel 86 und Oberseite des Ober- 
teils 56 ist eine innen am Hulsenansatz 58 gefuhrte Spiralfe- 
der 87 angeordnet, die die Abwurfhulse 83 nach oben 
driickt, bis deren Deckel 86 gegen einen Absatz an der Un- 
terseite des Befestigungszapfens 59 druckt. 

In einer Nut des Befestigungszapfens 59 ist ein teilzylin- 
drisches Druckstuck 88 gefuhrt, das oben eine nach innen 
ragende Abwinkelung 89 hat und unten in einem Durch- 
bruch 90 des Befestigungszapfens 59 sitzt. Das untere Ende 
des Druckstuckes 88 druckt gegen die Oberseite des Dek- 
kels 86. Wenn der Deckel 86 gegen die Unterseite des Befe- 
stigungszapfens 59 druckt, stiitzt sich das Druckstuck 88 
oben an einer Innenstufe 91 des Befestigungszapfens 59 ab. 
Die Abwinkelung 89 ragt in den Bewegungsbereich des Ma- 
gneten 41 der En±opplungseinrichtung IT hinein. 

Der Multiadapter arbeitet wie folgt: 
Er wird mit dem Befestigungszapfen 59 am Gehause einer 
automatischen Multipette fixiert und mit dem Entkopp- 
lungselement 39* mit der Bewegungseinrichtung der Multi- 
pette verbunden, die eine Axial verschiebung des Entkopp- 
lungselementes 39' bewirken kann. 

Zum Aufnehmen von Pipettenspitzen 7 wird die Entkopp- 
lungseinrichtung 11* entlastet, so daB die Schraubenfeder 87 
die Abwurfhulse 83 nach oben druckt. Dann wird der Multi- 
adapter mit den Befestigungskoni 72 in die Offnungen von 
acht in einer Halterung bereitstehenden Pipettenspitzen 7 
gedriickt.- — - — - - - - — — - 

Die Kolben 72 sitzen auf den Stufen 76, so daB eine Luft- 
menge entsprechend der aufzunehmenden Flussigkeit aus 
den Zylindern 75 gedriickt ist. Dann wird der Multiadapter 
mit den Pipettenspitzen 7 in Probenflussigkeit eingetaucht 
und werden die Kolben 70 von der Bewegungseinrichtung 
entsprechend der aufzunehmenden Flussigkeitsmenge zu- 
riickgezogen. 

Danach kann die eingesogene Flussigkeit abgegeben wer- 
den, indem die Kolben 70 um den Arbeitshub in die Zylin- 
der 75 eingedruckt werden. Nach dem Arbeitshub kann die 
Bewegungseinrichtung die Kolben 70 noch zum Ausblasen 
von Restfliissigkeit um einen Uberhub absenken. Wenn die 
Traverse 68 mit den Halterungen 69 auf den Niederhalter 82 
trifft, ist der Uberhub beendet. Dieser Zustand ist in Fig. 3a 
gezeigt. 

Zum Abwerfen der Pipettenspitzen 7 druckt die Bewe- 
gungseinrichtung weiter gegen das Entkopplungselement 
39', bis die magnetische Haltekraft der Entkopplungsein- 
richtung 11' uberwunden wird und der Magnet 41 gegen das 
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Druckstiick 88 driickt und dieses die Abwurfhulse 83 gegen 
die Pipettenspitzen 7 schiebt. Am Ende der Abwurfbewe- 
gung sitzt der Deckel 86 auf dem Oberteil 56 auf und sind 
samtliche Pipettenspitzen 7 von den Befestigungskoni 72 
gelost Dieser Zustand ist in der Fig. 3b gezeigt. 5 

SchlieBlich zieht die Bewegungseinrichtung die Entkopp- 
lungseinrichtung 11 zuriick, wobei der Magnet 41 auf die 
Scheibe 43 trifft. Zudem driickt die Feder 87 die Abwurf- 
hulse 83 bis zum Anschlag am Befestigungszapfen 59 zu- 
riick, wodurch die Befestigungskoni 72 freigegeben werden. 10 
Dann kann der beschriebene Vorgang erneut durchgefuhrt 
werden. 

In Fig. 8 ist eine weitere Entkopplungseinrichtung 11" ge- 
zeigt, die sowohi in einer Handpipette gemaB Fig. 1 als auch 
in einem Multiadapter gemaB Fig. 3 zum Einsatz kommen 15 
kann. Sie hat zwei Entkopplungselemente 39", 43", von de- 
nen das eine 39" einen Gewindezapfen 61" zum Verbinden 
mit der Hubstange 17 einer Bewegungseinrichtung hat. Der 
Gewindezapfen 61" befindet sich an der AuBenseite eines 
Deckels 92, der einen Zy Under 93 schlieBt, in dem eine Auf- 20 
nahme 42" des Entkopplungselementes 39" ausgebildet ist. 
Gegenuber dem Deckel 92 hat der Zylinder 93 einen Boden 
94 aus magnetisierbarem Material mit einem Durchgangs- 
loch 95. 

Das andere Entkopplungselement 43" ist mit einem kreis- 25 
ringfbrmigen Permanentmagneten 96 in der Aufnahme 42" 
angeordnet. Der Permanentmagnet 41" hat ein zentrales Be- 
festigungsloch 97, in dem das obere Ende eines Kolbens 12 
eingeklebt ist. Anstatt eines Kolbens 12 kann dort auch ein 
Befestigungszapfen befestigt sein. 30 

Bei der Entkopplungseinrichtung 11" wird der Perma- 
nentmagnet 96 von magnetischen Haltekraften gegen den 
Boden 94 gezogen. Nach Uberwindung der Haltekrafte laBt 
sich der Permanentmagnet 96 in der Aufnahme 42" bewegen 
und der Kolben 12 tiefer in die Aufnahme 42" eintauchen. 35 

Somit kann die Entkopplungseinrichtung 11" die Ent- 
kopplungseinrichtung 11 der Handpipette gemaB Fig. 1 bzw. 
die Entkopplungseinrichtung IT des Multiadapters gemaB 
Fig. 2 ersetzen. Dabei wirkt die AuBenseite des Bodens 94 
als Mitnehmer fur eine Abwurfhulse. 4® 

Ubereinstimmende Elemente der verschiedenen Ausfuh- 
rungen sind durch ubereinstimmende Bezugsziffern gekenn- 
zeichnet. 



und- 



Patentanspriiche 



45 



1. Pipettiervorrichtung fiir losbar befestigbare Pipet- 
tenspitzen mit 

- einer Bewegmigseiririchtung (10),_ _ . 

- einem von dieser in einem Zylinder (13) be- 50 
wegbaren Kolben (12) zum Verschieben von Luft, 

- einem Befestigungsansatz (6) mit einer Verbin- 
dung (48) mit den Zylinder (13) aufweisenden 
Offnung (49) zum Befestigen einer Pipettenspitze 
(7), . 55 

- einem die Bewegung des Kolbens (12) beim 
Verschieben von Luft zur Offnung (49) des Befe- 
stigungsansatzes (6) hin begrenzenden Anschlag 
(47), 

- einer Abwurfeinrichtung (50), die einen Ab- 60 
wurfabschnitt (51) zum Trennen einer Pipetten- 
spitze (7) vom Befestigungsansatz (6) bei einer 
Abwurfbewegung der Abwurfeinrichtung (50) 
und einen Betatigungsabschnitt (54) zum Bewir- 
ken der Abwurfbewegung hat, 65 

- einer Entkopplungseinrichtung (11), die den 
Kolben (12) beim Erreichen des Anschlages (47) 
von der Bewegungseinrichtung (10) entkoppelt 



- einem mit der Bewegungseinrichtung (10) ge- 
koppelten Mitnehmer (41), der bei entkoppeltem 
Kolben (12) auf den Betatigungsabschnitt (54) 
einwirkt, wobei ein Bewegen des Mitnehmers 
(41) durch die Bewegungseinrichtung (10) die 
Abwurfbewegung der Abwurfeinrichtung (50) er- 
zwingt. 

2. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 1, bei der die 
Entkopplungseinrichtung (11) zwei Entkopplungsele- 
mente (39, 43) hat, von denen das eine (39) mit der Be- 
wegungseinrichtung (10) und das andere (43) mit dem 
Kolben (12) verbunden ist, die losbar in einer bestimm- 
ten Verbindungsposition zusammengehalten sind und 
nach Uberwinden einer bestimmten Haltekraft relativ 
zueinander verschiebbar sind. 

3. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 2, bei der das 
mit der Bewegungseinrichtung (10) verbundene Ent- 
kopplungselement (39) den Mitnehmer (41) aufweist. 

4. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, bei 
der ein Entkopplungselement (39) eine axiale Auf- 
nahme (42) hat und das andere Entkopplungselement 
(43) am Kolben (12) oder an einem Zapfen (64, 65) 
verschieblich in die Aufnahme (42) hineinragt. 

5. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 4, bei der das 
eine Entkopplungselement (39) im Bereich der Auf- 
nahme (42) langsseitig geoffhet ist und das andere Ent- 
kopplungselement (43) eine das eine Entkopplungsele- 
ment (39) in axialen Durchbriichen (44) aufnehmende 
und umschlieBende Scheibe (43) aufweist, die. Scheibe 
(43) bei maximal auseinandergezogenen Entkopp- 
lungselementen (39, 43) auf einen am AuBenumfang 
des einen Entkopplungselementes (39) fixierten Ring 
(41) trifft, der als Mitnehmer dem Betatigungsabschnitt 
(54) zugeordnet ist. 

6. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 4, bei der das 
eine Entkopplungselement (39") die Aufnahme (42") in 
einen Zylinder (93) hat und das andere Entkopplungs- 
element (43") einen Ring (96) in der Aufnahme (42") 
aufweist, der bei maximal auseinandergezogenen Ent- 
kopplungselementen (39", 43") auf einen Zylinderbo- 
den (94) trifft, der als Mitnehmer dem Betatigungsab- 
schnitt (54) zugeordnet ist. 

7. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 
bis 6, bei der die eine Magnetanordnung (41, 43), Klin- 
kenanordnung und/oder Federanordnung die Entkopp- 
lungselemente (39, 43) losbar in der Verbindungsposi- 
tion halt. 

8. Rpettien^orrichtung nach Anspruch 5 oder 6 und 7, 
bei der der Ring (41, 96) ein Magnet und die Scheibe 
(43) oder der Zylinderboden (94) ein magnetisierbares 
Gegenstuck ist oder umgekehrt. 

9. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 
bis 8, bei der mindestens ein Entkopplungselement 
(39*, 43') eine Gewinde- (63), Rast- (62) oder Klebe- 
verbindung mit der Bewegungseinrichtung (10) und/ 
oder dem Kolben (12) aufweist. 

10. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, bei der der Anschlag eine Stimwand (47) des Zy- 
linders (13) ist, auf die der Kolben (12) beim Ausschie- 
ben von Luft trifft. 

11. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, die eine Handpipette mit Bewegungseinrich- 
tung (10), Entkopplungseinrichtung (11), Kolben (12) 
und Zylinder (13) sowie Befestigungsansatz (6) auf- 
weisendem Pipettengehause (1) ist. 

12. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 11, bei der die 
Entkopplungseinrichtung (11) zwischen Kolben (12) 
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und einer Hubstange (17) der Bewegungseinrichtung 
(10) angeordnet ist. 

13. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, bei der die Abwurfeinrichtung eine Abwurf- 
hulse (50) hat, die mit dem Abwurfabschnitt (61) an ei- 5 
nen Pipettenschaft (5) gefuhrt ist und mit dem Betati- 
gungsabschnitt (54) in das Pipettengehause (1) bis in 
den Wirkungsbereich des Mitnehmers (41) reicht. 

14. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, die eine Multipipette mit mehreren parallel an- 10 
geordnete Kolben (70) und Zylindem (75), diesen je- 
weils zugeordneten Befestigungsansatzen (72) fur Pi- 
pettenspitzen (7), einer die Kolben (70) miteinander 
verbindenden Traverse (68) und einer uber die Ent- 
kopplungseinrichtung (IV) auf die Traverse (68) ein- 15 
wirkenden Bewegungseinrichtung ist. 

15. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 14, bei der 
Kolben (70), Zylinder (75), Befestigungsansatze (72), 
Traverse (68) und Entkopplungseinrichtung (11') in 
oder an einem Adaptergehause (55) eines losbar mit 20 
der Multipette verbundenen Multiadapters angeordnet 
sind. 

16. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 14, bei der die 
Abwurfeinrichtung eine Abwurfhulse (83) hat, die mit 
einem Abwurfabschnitt (84) an Pipettenschaften (71) 25 
des Adaptergehauses (55) gefuhrt ist und mit einem 
Betatigungsabschnitt (85, 86) auBerhalb und/oder in- 
nerhalb des Gehauses (55) bis in den Wirkungsbereich 
des Mitnehmers (41, 88) reicht. 

17. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 16, bei der das 30 
Gehause (55) einen hohlen Befestigungszapfen (59) 
hat, in dem die Entkopplungseinrichtung (IV) angeord- 
net ist, wobei sie mit dem einen Entkopplungselement 
(39') aus dem Befestigungszapfen (55) herausragt und 
mit dem anderen Entkopplungselement (43') in das Ge- 35 
hause (55) hineinragt. 

18. Pipettiervorrichtung nach Anspruch 3 und 17, bei 
der im Befestigungszapfen (59) ein vom Mitnehmer 
(41) gesteuertes Obertragungselement (88) angeordnet 
ist, das durch einen Durchbruch (90) des Befestigungs- 40 
zapfens (59) auf den Betatigungsabschnitt (85, 86) der 
Abwurfeinrichtung (83) wirkt. 

19. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 18, bei der zwischen der Abwurfeinrichtung (50, 
83) und dem Gehause (1, 55) eine die Abwurfeinrich- 45 
tung entgegen Abwurfbewegung beaufschlagende Fe- 
der (87) angeordnet ist. 

20. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 19, be| 4 er ^ e Bewegungseinrichtung _(10)_ eine 
Einstelleinrichtung (27, 28, 33) zur Veranderung des 50 
Arbeitshubes des Kolbens (12) hat. 

21. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 20, die eine Anzeigeeinrichtung (22) fur den jeweils 
eingestellten Arbeitshub des Kolbens (12) hat. 

22. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 55 
bis 21, bei der die Bewegungseinrichtung (10) eine 
Uberhubeinrichtung (34, 35) hat, die nach dem Bewe- 
gen des Kolbens (12) iiber den Arbeitshub einen mit ei- 
ner Bewegungskraftanderung oder einem anderen Si- 
gnal verbundenen Uberhub des Kolbens (12) bis zum 60 
Erreichen des Anschlages (47) auslost. 
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